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Este manual de usuario se refiere al Inmovilizador inalambrico ADM33 (el
inmovilizador, en lo sucesivo) y describe su funcionamiento con el rastreador ADM333BLE,
fabricado por Neomatica.

El manual es para los profesionales que se han familiarizado con las reglas de
ejecucion de obras de la instalacion y reparacion en vehiculos y que tienen conocimientos
profesionales en equipos electronicos y eléctricos utilizados en diversos medios de
transporte.

El funcionamiento apropiado del inmovilizador puede garantizarse si esta instalado y
fijado por los profesionales calificados. Para usar el inmovilizador correctamente es
necesario familiarizarse con los principios de funcionamiento del sistema de supervision en

general y comprender la funcién de todos sus componentes.
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1. Propésito y funcion

El inmovilizador se instala en objetos moviles y estacionarios para controlar el circuito
eléctrico.

El inmovilizador puede funcionar como parte del sistema de rastreo con el rastreador
ADM333 BLE.

El inmovilizador se puede utilizar como un relé electromecanico con grupo de
conmutacion de elementos de contacto o como una salida de dos canales con proteccion de
sobrecorriente.

Puede ser instalado en vehiculos para bloquear el circuito eléctrico del sistema de
encendido o del suministro de combustible a fin de bloquear el funcionamiento o el arranque
del motor. Ademas, se puede instalar en objetos estacionarios como un conmutador con

control inalambrico.

Figura 1. El aspecto del inmovilizador
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2. Especificaciones técnicas

Temperatura de operacién: - 40°C ... + 85°C;

Transmision de datos: Bluetooth Low Energy 4.1;

Rango de frecuencias de interfaz radioeléctrica: 2400...2483,5 MHz;

Potencia del transmisor: +4 dBm;

Sensibilidad del receptor: -96 dBm;

Cobertura: hasta 50 m en la linea de vision directa;

Tension de alimentacion maxima durante el uso de relé electromecanico: 15V;
Corriente nominal en elementos de contacto del relé electromecanico: 9 A;
Tension maxima de los elementos de contacto del relé electromecanico: 16 V;
Tension de alimentacion maxima al usar conmutadores semiconductores: 40 V;
Corriente conmutada maxima de conmutadores semiconductores: 0.9 A;
Voltaje maximo entre el cable GND y NO (Salida 1): 40V,

Voltaje maximo entre el cable GND y NC (Salida 2): 40 V;

Voltaje maximo entre el cable GND and COM: 40V,

Corriente en que se activa la proteccién de conmutadores semiconductores, a la

t=25°C: 1.3 A;

Consumo de corriente (al voltaje de alimentacion de 12 V): 2MA - 6MA cuando

conmutadores semiconductores y relé electromecanico estan apagados;

Consumo de corriente (al voltaje de alimentaciéon de 12 V): 8MA cuando

conmutadores semiconductores estan encendidos, sin carga;

Consumo de corriente (al voltaje de alimentacion de 12 V): 55mA cuando el relé

electromecanico esta encendido;

Categoria de proteccion IP: IP65;
Material del cuerpo: polylefine;
Dimensiones, mm: como maximo 17 x 21 x 80 (380 con cables);

Peso: nomas de 34 g
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3. Principio de funcionamiento

El inmovilizador tiene un microcontrolador, un acelerémetro, dos conmutadores
semiconductores con proteccion contra sobrecorriente, un relé electromecanico, interfaz

radioeléctrica Bluetooth LE.

El microcontrolador tramita los comandos recibidos a través del canal de radio
Bluetooth LE y controla los conmutadores semiconductores y el relé electromecanico
basandose en estos comandos, las sefiales del acelerbmetro y el algoritmo de operacion

escogido.

Cuando el voltaje de alimentacién alcanza 15 V, se pueden utilizar los conmutadores

semiconductores y el relé electromecanico.

Cuando maximo voltaje de alimentacion es mas que 15V, solo pueden ser utilizados

los conmutadores semiconductores, el uso del relé electromecanico esta prohibido.

Los cables de los conmutadores semiconductores y el relé electromecanico se

combinan por eso su funcionamiento simultaneo es imposible.

Las funciones de los cables se difieren en diferentes modos. Los cables « COM»,
«NC», «NO» tienen la conexion galvanica con el circuito de alimentacion del inmovilizador.
(salidas «+» y «GND»). El voltaje entre cualquiera de los cables «COM», «NC», «NO» y
cualquiera de + y los cables GND no debe exceder de +40 V, de lo contrario el inmovilizador

puede ser danado.

Es necesario utilizar el relé adicional u otra unidad adecuada para proporcionar
aislamiento galvanico entre el circuito de alimentacion externa y el circuito de alimentacion
del inmovilizador. Cuando se utiliza el relé externo, el semiconductor cambia el modo para

reducir consumo de energia en la posicion "on".
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4. Instalacién y configuracion

1. Seleccione el modo de funcionamiento del inmovilizador;

2. Seleccione el modo de la conexion;

3. Conecte el inmovilizador al rastreador ADM333 BLE;

4. Configure el inmovilizador;

5. Conecte a la fuente de alimentacion y fije la carcasa del inmovilizador.

4.1. Orden de instalacion

Desenergice el circuito de alimentacién donde se planea la instalacion. Al instalar en

un vehiculo, apague la abrazadera "menos" del acumulador.

Coloque el inmovilizador en un lugar de dificil acceso para evitar la interaccion con las

partes moviles del vehiculo.

No se recomienda poner inmovilizador en cajas metalicas, carroceria de camiones y
otras estructuras metdlicas masivas a fin de evitar la sefal de radio Bluetooth LE de
mala calidad. Hay una marca "Antena" en la etiqueta adhesiva del inmovilizador
(etiqueta), la posicién de dicha marca coincide con la posicién de la antena de la
interfaz de radio Bluetooth LE. Al instalar el inmovilizador en un conjunto de cable, la
antena debe colocarse hacia arriba. No instale el inmovilizador en lugares donde la
temperatura sea igual o superior a la temperatura de funcionamiento del motor (tubos

del sistema de refrigeracion del motor, sistema de escape, etc.).
Fije el inmovilizador por abrazaderas o binderes de cable.

Conecte el inmovilizador a la fuente de alimentacion (cable rojo (+) y cable negro
(GND)).

Conecte el cable GND a la fuente de alimentacién principal o al cuerpo del camion.
Cuando se utilizan los conmutadores semiconductores, conecte el cable “GND” a la
fuente de alimentacion que sea capaz de proporcionar la corriente utilizada por la
carga conectada a “Salida 1” y “Salida 2”. La corriente maxima en el cable negro
(GND) no debe exceder 2,6 A.

Utilice la fuente de alimentacién principal del vehiculo con una voltaje de 10V hasta

40V para conectar el cable rojo (+).

Si hay una conexion directa a la abrazadera del acumulador, utilice un fusible a fin de
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proteger el cable.

e Conecte los cables COM, NO, NC al circuito eléctrico que debe ser bloqueado. Al
instalar los circuitos, es necesario hacer las conexiones de alta calidad utilizando los
meétodos aplicables en un caso particular, asi como tomar en cuenta la longitud y la
seccion de alambre del cable, ya que la corriente en los circuitos puede ser bastante

potente.
4.1.1. Modo del conmutador semiconductor

En este modo, la conmutacion del menos de la fuente de alimentacion (salida "GND")
con las salidas "Salida 1" y "Salida 2" se lleva a cabo por medios de los conmutadores
semiconductores. De esa manera, el inmovilizador cambia solo el menos de la carga de la
fuente de alimentacion. El mas de la carga debe ser conectado desde cualquier seccidn
apropiada de la red de alimentacion. La funcién de los cables en el modo de los

conmutadores semiconductores se da en la Figura 2.

Utilice un relé adicional para cambiar la fuente de alimentacién de carga potente, cuya
corriente de consumo excede la corriente maxima del conmutador semiconductor. En el caso
de necesidad, utilice un relé adicional también a fin de cambiar el mas de la fuente de

alimentacion. El esquema de la conexion del relé adicional se da en la Figura 3.

No conecte las Salidas 1 y 2 en paralelo para aumentar la corriente de carga maxima.

4 A RED (+)
BLACK (GND)
# BLUE (to be isolated)

WHITE (Output 1)
BROWN (Qutput 2)

2\

Figura 2. ADM 33. Esquema de los elementos de contacto al usar los conmutadores semiconductores.

1. Cable rojo — + (mas de la fuente de alimentacion);

2. Cable negro — GND (menos de la fuente de alimentacion);
3. Cable azul — no se utiliza (debe aislarse);

4. Cable blanco — Salida 1;

5. Cable marrén — Salida 2.
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Figura 3. ADM33. Esquema de conexién de un relé de bloqueo externo.

4.1.2. Modo del relé electromecanico

En este modo, las salidas « COM», «NC», «NO» se consideran como las salidas del

relé electromecanico con grupo de conmutacion de los elementos de contacto.

El el cable comiun “COM” es conectado al cable “NC” o al cable “NO”. Cuando la
tensidn no se suministra a la bobina del relé electromecanico, asi como al inmovilizador,

entonces el cable “NC” se cierra al cable “COM”.

Las funciones de los cables en el modo de relé electromecanico se indican en la Figura

RED (+)
BLACK (GND)
BLUE (COM)

WHITE (NO)
BROWN (NC)

Figura 4. ADM33. Esquema de los elementos de contacto al usar el relé electromecanico.

1. Cable rojo — + (mas de la fuente de alimentacion);

2. Cable negro — GND (menos de la fuente de alimentacion);

3. Cable azul — COM (elemento de contacto comun);

4. Cable blanco — NO (elemento de contacto normalmente abierto);

5. Cable marron — NC (elemento de contacto normalmente cerrado).
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Figura 5. ADM33.Uso de los elementos de contacto normalmente abiertos para el bloqueo.

!
X

Figura 6. ADM33. Uso de los elementos de contacto normalmente cerrados para el bloqueo.

4.2. Funcionamiento del inmovilizador con el rastreador ADM333BLE

El inmovilizador es administrado por el rastreador. La configuracion de la interaccién
entre el inmovilizador y el rastreador ADM333 BLE (en lo sucesivo, rastreador) es realizado
por envio de los comandos al rastreador a través de Bluetooth, GPRS y SMS.

4.2.1. Conexion del inmovilizador al rastreador

El comando BLEOUTADDR permite afiadir MAC-direccién del inmovilizador, asi como
revisar la lista de direcciones afadidas. La direccion MAC se da en la etiqueta del cuerpo del

inmovilizador. No es necesario poner dos puntos al introducir la direccion.
BLEOUTADDR X — agregar la direccién X;
BLEOUTADDR X,0 — limpiar la caja X;

BLEOUTADDR — mostrar la lista de direcciones anadidas al rastreador.
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4.2.2. Control de las condiciones del inmovilizador

El comando BLEOUTPUT se utiliza para cambiar el estado de relé electromecanico o
semiconductor. Los datos introducidos con la ayuda de este comando se registran en la

memoria no volatil y se guardan alli cuando alimentacion se apaga o el rastreador se reinicia.
BLEOUTPUT X — fijar estado del inmovilizador X
e Estado 0 (X=0)

Relé electromecanico: los cables COM + NC estan cerrados, los cables COM + NO estan

abiertos.
Conmutadores semiconductores: apagados
e Estado 1 (X=1)

Relé electromecanico: los cables COM + NC estan abiertos, los cables COM + NO estan

cerrados
Conmutadores semiconductores: encendidos
Ejempilo:
BLEOUTPUT 1 — fijar estado del inmovilizador 1;
4.2.3. Configuracion del inmovilizador ADM33

Utilice el comando BLEOUTCFG para configurar el inmovilizador. ADM33 detiene el

proceso de escaneo de Bluetooth y comienza a transmitir mensajes publicitarios.

Utilice un smartphone con sistema operacional Android 5.0 o anterior asi como la
aplicacion nRF Connect a fin de configurar los ajustes y seleccionar los modos de
inmovilizador. Para conectar el inmovilizador al smartphone a través de Bluetooth, sigue los

siguientes pasos:
1) Active el adaptador de Bluetooth en smartphone;
2) Active geolocalizacién;
3) Inicie el programa nRF Connect (esta disponible para descargar en Play Store

https://play.google.com/store/apps/details?id=no.nordicsemi.android.mcp);

4) Permita que la aplicacion nRF Connect utilice Bluetooth y geo posicion;
5) Suministre alimentacion al inmovilizador;

6) Envie el comando BLEOUTCFG al inmovilizador del rastreador;
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7) nRF Connect mostrara el inmovilizador en la lista de dispositivos detectados;
8) Haga clic en el botén derecho en nRF Connect.

9) Enlanueva pestafa aparecera una ventana con peticién de introducir una contrasefia.

Introduzca una contrasefia para la autorizacién. Por defecto es 123456;

10) Después de conexion, en la primera pestafia habra tres secciones: "Generic Access",
"Generic Attribute", "Nordic UART Service". Prense “Nordic UART Service”. Aparecera

el siguiente menu:

BN = 0193% M 11:27

Devices DISCONNECT  $
N/A
RULDED ADVERTISER E9:4F:E9:E8:9B:B7 x
CONNECTED
V
o o CLIENT  SERVER

Generic Access
UUID: 0x1800
PRIMARY SERVICE

Generic Attribute

UUID: 0x1801

PRIMARY SERVICE

Nordic UART Service

UUID: 6e400001-b5a3-f393-e0a9-e50e24dcca%e

PRIMARY SERVICE
RX Characteristic 4
UUID: 6e400002-b5a3-f393-e0a9-

e50e24dccade
Properties: WRITE, WRITE NO RESPONSE

TX Characteristic w

UUID: 6e400003-b5a3-f393-e0a9-
e50e24dcca%e

Properties: NOTIFY

Descriptors: e
Client Characteristic Configuration

UUID: 0x2902

11) El campo "RX Characteristic" se utilizara para la configuracién y el envio de
comandos. El campo "TX Characteristic" se utilizara para mostrar las respuestas. Al
lado del campo "TX Characteristic" hay tres flechas apuntando hacia abajo. Haga clic
en estas flechas, luego seran tachadas por una cruz. Ahora el inmovilizador esta listo

para recibir sus comandos.

12) Para enviar comandos, haga clic en la flecha que apunta hacia arriba, junto al campo
"RX Characteristic". Aparecera una ventana para ingresar los siguientes comandos:
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BNE=RL093%W11:28

Write value

\New value
NEW Value

Advanced v

CANCEL  SEND

13) Es necesario guardar los cambios después de la configuracion. De lo contrario, la
configuracion volvera a los valores iniciales en caso de reinicio (apagado). Ultilice el

comando wf — registro de configuracién — para guardar la configuracion.

14) Después de guardar la configuracion, desconéctese del inmovilizador. Para hacerlo

haga clic en "Disconnect" en la esquina superior derecha.
Normas generales para escribir y enviar comandos:

— Sdlo las letras del alfabeto latino se utilizan en los comandos;

— Letras minusculas;

— Comandos estan separados por ESPACIO;

— Parametros se configuran utilizando letras latinas y numeros arabigos

Después de recibir un comando, el inmovilizador lo realiza y envia la respuesta en un

mensaje. Si los parametros de comando estan mas alla de los limites permitidos, el

inmovilizador cambia estos parametros a los valores permitidos mas cercanos. El

inmovilizador no respuesta el comando, si es imposible cambiar los parametros o son

insuficiente.

4.2.3.1. Lectura de los ajustes actuales del inmovilizador

e Utilice el comando rs para leer los parametros actuales.
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El comando envia respuesta en la siguiente forma:

rs: [ID de parametro] = [valor de parametro]; [ID de parametro] = [valor de parametro], etc.

Lista de parametros ID:

12 — proteccion contra la sustitucion de los mensajes del rastreador controlando (se
utiliza el comando sf)

13 — modo de funcionamiento del inmovilizador (se utiliza el comando cr)

14 — estado inicial del inmovilizador (se utiliza el comando br)

15 — estado de emergencia del inmovilizador (se utiliza el comando ar)

16 — acciones, la accion a realizar cuando se pierde la conexion con el rastreador (se
utiliza el comando ts)

17 — frecuencia de control del los mensajes del rastreador, en situacion de la
configuracion del inmovilizador (se utiliza el comando ad)

18 — tiempo de llegada de la sefal del rastreador después de lo cual la conexion

se considera de ser perdido (se utiliza el comando ta)

19 — inversion del estado del relé electromecanico y de los conmutadores

semiconductores (se utiliza el comando ri).

Utilice el comando rb para leer informacién de servicio.

El comando envia la respuesta en la siguiente forma:

rb: [ID de parametro] = [valor de parametro]; [ID de parametro] = [valor de parametro], etc.

Lista de parametros ID:

1 — firmware version principal;
2 — firmware version;
3 — tipo de dispositivo;

4 — version de configuracion.
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5. Descripcién de los comandos

El comando La respuesta Los parametros Descripcion
1 | be be Comando sin parametros Cambio al modo de actualizacién de
firmware.
2 |ds ds Comando sin parametros Restablecer la configuracion de fabrica.
3 |rs rs Comando sin parametros Descripcién de la respuesta
4 |rb rb Comando sin parametros Descripcidn de la respuesta
5 |wf wf Comando sin parametros Guardar los ajustes.
6 [cpX cp X — contrasefa. Consiste s6lo de numeros arabigos | Cambio de contrasefia.
7 |crX cr X — modo de funcionamiento. Seleccionar el modo de funcionamiento
0 — relé electromecanico; del inmovilizador.
1 — conmutador semiconductor (sélo salida 1);
2 — conmutador semiconductor (solo salida 2);
3 — conmutador semiconductor (salidas 1y 2).
8 |brX br X — estado del inmovilizador. Seleccionar el estado inicial del
0 — COM+NC (por defecto); inmovilizador después del encendido
1 - COM+NO.
9 |arX ar X — estado del inmovilizador. Seleccionar el estado de emergencia del
0 — COM+NC; inmovilizador
1 — COM+NO (por defecto).
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10 | ts ts X —tipos de acciones: Accion a ser realizado por la falta de
0 — hacer nada; conexion con el rastreador.
1 — cambiar inmediatamente al estado de
emergencia;
2 — cambiar al estado de emergencia en caso de
ausencia de movimiento;
3 — cambiar al estado de emergencia en caso de
movimiento.

11 |taX ta X — tiempo en segundos. Tiempo de llegada de la sefal del
rastreador después de lo cual la
conexion se considera de ser perdido.

12 | ad X ad X — tiempo en segundos. Tiempo de espera cuando el
inmovilizador esté esperando para ser
conectado al rastreador.

13|riX ri X=0 - la inversion esta apagada; Inversién del estado del inmovilizador

X=1 — inversion del estado del relé electromecanico;
X=2 — inversion del estado del conmutador
semiconductor 1;
X=4 — inversién del estado del conmutador
semiconductor 2;
X=6 — inversion del estado del conmutadores
semiconductores 1y 2.
14 | sf X sf X — estatus de proteccion. Activacion de la proteccion contra

mensajes sustitutos del rastreador
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0 - apagado;

1 - encendido.
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6. Manipulacion y transporte

Los inmovilizadores deben guardarse en un almacén a una temperatura de +5°C a
+40°C y humedad relativa como maximo 85%. Después del transporte de los inmovilizadores
a temperaturas bajo cero, deben almacenarse a temperatura ambiente dentro de las 24

horas.

7. Garantia

El fabricante garantiza el funcionamiento adecuado del inmovilizador dentro de los 12
meses a partir del dia de su venta si el consumidor cumple con todos los requisitos y sigue

todas las reglas de transporte, almacenamiento, instalacién y manejo.
La garantia no cubre:

— un inmovilizador con dafios y defectos mecanicos (grietas y astillas, abolladuras,
signos de impactos, etc.) causados por el consumidor como resultado de la violacion de las
normas de manipulacién, almacenamiento y transporte. Cuando hay signos de oxidacion u

otros signos de penetracion de liquido en la carcasa del dispositivo;

— un inmovilizador con signos de dafos eléctricos y / o de otro tipo causados como
resultado un uso inadecuado. El software del dispositivo tiene licencia, los términos
relacionados con la responsabilidad limitada del fabricante en el marco del Acuerdo de

licencia se proporcionan en el sitio web

https://neomatica.com/upload/docs/license.pdf

8. Marcacion y embalaje

El marcado se coloca en la carcasa del inmovilizador. El rastreador esta embalado en

una caja individual o en un multipack.

9. Reciclaje

El reciclaje de dispositivos se realiza de acuerdo con las normas y requisitos

nacionales y locales.
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10. Volumen de suministro

Nombre del dispositivo

Cantidad Notas

Inmovilizador inalambrico ADM33

EAL C€

El fabricante: «Neomatica» SRL

614087, Rusia, Perm, C/Malkova, 24A, oficina 6.
Tel: +7 (342) 2-111-500 (ext. 42)

E-mail: sales@neomatica.com

Sitio web: http://neomatica.com/es/
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